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– Apilado = combinación de una secuencia de imágenes para 
obtener una imagen final de características nuevas o mejoradas

– Explotaremos estadísticamente varias funciones de agregación

– Implementación matricial en R base portable a otros lenguajes

1. INTRODUCCIÓN
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1. INTRODUCCIÓN
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https://www.overfitting.net/search/label/stacking
https://www.overfitting.net/search/label/stacking
https://www.overfitting.net/search/label/stacking
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2. ARCHIVOS RAW DE IMAGEN
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sensor Bayer

flujo de revelado RAW

RAW

JPEG

https://www.overfitting.net/2018/06/decodificacion-de-archivos-raw-con-r.html
https://www.overfitting.net/2018/06/decodificacion-de-archivos-raw-con-r.html
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Sistema Lineal = aquél que mantiene suma y producto por escalar

Un sensor de imagen es un “contador de fotones” lineal

valores RAW

2. ARCHIVOS RAW DE IMAGEN

        

http://guillermoluijk.com/article/ettrcolor/index.htm
http://guillermoluijk.com/article/ettrcolor/index.htm
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2. ARCHIVOS RAW DE IMAGEN

        

flujo de

implementación

de los apilados

en RAW

dcraw -v -D -t 0 -4 -T *.dng

dcraw -v -d -t 0 -r 1 1 1 1 -4 -T *.dng

revelador RAW

https://www.overfitting.net/2021/04/generando-un-raw-en-formato-dng-partir.html
https://www.overfitting.net/2021/04/generando-un-raw-en-formato-dng-partir.html
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3. DESCOMPOSICIÓN LINEAL DE LUZ

        
Objetivo: aislar fuentes de iluminación con operaciones lineales

https://www.overfitting.net/2021/05/descomposicion-lineal-de-fuentes-de.html
https://www.overfitting.net/2021/05/descomposicion-lineal-de-fuentes-de.html
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3. DESCOMPOSICIÓN LINEAL DE LUZ

        

validación del resultado:

captura en presencia solo

de iluminación artificial

(persianas bajadas)

estimación de

iluminación artificial:

https://www.overfitting.net/2021/05/descomposicion-lineal-de-fuentes-de.html
https://www.overfitting.net/2021/05/descomposicion-lineal-de-fuentes-de.html
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3. DESCOMPOSICIÓN LINEAL DE LUZ

        
Código R:

https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise1-linear/linear_DNG.R
https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise1-linear/linear_DNG.R
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4. APILADO POR MEDIA

        
Objetivo: reducir ruido/ganar rango dinámico o emular tomas de 
larga exposición

mean()

https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-media-simulando-iso-ultra.html
https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-media-simulando-iso-ultra.html
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4. APILADO POR MEDIA

        
Objetivo: reducir ruido/ganar rango dinámico o emular tomas de 
larga exposición

mean()

https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-media-simulando-iso-ultra.html
https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-media-simulando-iso-ultra.html
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4. APILADO POR MEDIA

        
Uso 1: reducir ruido/ganar rango dinámico (~ISO muy bajo)

‒ Capturas: 16 tomas a ISO100

‒ Equivalencia ISO 100/16 = ISO6

‒ Mejora en rango dinámico: log4(16) = 2EV

‒ Mejora lineal en ruido: 161/2 = 4

https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-media-simulando-iso-ultra.html
https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-media-simulando-iso-ultra.html
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4. APILADO POR MEDIA

        
Uso 2: emular tomas de larga exposición (~filtro ND)

‒ Capturas: 14 tomas a ISO100 de 30s

‒ Tiempo de exposición equiv.: 0,5 · 14 = 7min

‒ Equivalencia ISO 100/14 = ISO7

‒ Equivalencia filtro ND de log2(16) = 3,81 pasos

‒ Mejora en rango dinámico: log4(14) = 1,90EV

‒ Mejora lineal en ruido: 141/2 = 3,74

https://www.overfitting.net/2024/03/apilado-por-media-para-simular-iso.html
https://www.overfitting.net/2024/03/apilado-por-media-para-simular-iso.html
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4. APILADO POR MEDIA

        
Código R:

https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise2-meanstacking/meanstacking_DNG.R
https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise2-meanstacking/meanstacking_DNG.R
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5. APILADO POR MEDIANA

        
Objetivo: eliminar sujetos en movimiento

median()

5 tomas consecutivas

https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-mediana-para-eliminar.html
https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-mediana-para-eliminar.html
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mapa de fusión
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5. APILADO POR MEDIANA

        

residuos de
la mediana

https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-mediana-para-eliminar.html
https://www.overfitting.net/2021/05/apilado-por-mediana-para-eliminar.html
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5. APILADO POR MEDIANA

        
Código R:

https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise3-medianstacking/medianstacking_DNG.R
https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise3-medianstacking/medianstacking_DNG.R
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6. APILADO POR ‘ANTIMEDIANA’

        
Objetivo: preservar sujetos en movimiento

antimedian()

11 tomas en ráfaga

https://www.overfitting.net/2022/11/apilado-por-antimediana-para-replicar.html
https://www.overfitting.net/2022/11/apilado-por-antimediana-para-replicar.html
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eliminación de 
artefactos
usando la moda

6. APILADO POR ‘ANTIMEDIANA’

        
mapa de fusión

https://www.overfitting.net/2022/11/apilado-por-antimediana-para-replicar.html
https://www.overfitting.net/2022/11/apilado-por-antimediana-para-replicar.html
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Código R:

6. APILADO POR ‘ANTIMEDIANA’

        

https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise11-antimedianstacking/antimedianstacking_DNG.R
https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise11-antimedianstacking/antimedianstacking_DNG.R
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7. APILADO POR MÁXIMO

        
Objetivo: acumular luz (fotografía nocturna, light painting,…)

max()

12 tomas de 20”

Júpiter

https://www.overfitting.net/2022/01/acumulando-luz-en-raw.html
https://www.overfitting.net/2022/01/acumulando-luz-en-raw.html
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7. APILADO POR MÁXIMO

        
artefactos debidos a 
sujetos en movimiento

luces pulsantes (LED) 
generan discontinuidades

https://www.overfitting.net/2022/01/acumulando-luz-en-raw.html
https://www.overfitting.net/2022/01/acumulando-luz-en-raw.html
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Código R:

7. APILADO POR MÁXIMO

        

https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise8-maxlight/maxlight_DNG.R
https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise8-maxlight/maxlight_DNG.R
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8. APILADO POR MÍNIMO

        
Objetivo: preservar sombras

min()

5 tomas separadas 1h

https://www.overfitting.net/2024/05/apilado-por-minimo-para-preservar.html
https://www.overfitting.net/2024/05/apilado-por-minimo-para-preservar.html
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Código R:

8. APILADO POR MÍNIMO

        

https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise13-minlight/minlight_DNG.R
https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise13-minlight/minlight_DNG.R
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9. APILADO HDR

        
Objetivo: reducir ruido y aumentar el rango dinámico

HDR (High Dynamic Range) = técnica de captura en la cual se 
realizan tomas de diferente exposición:

– Tomas menos luminosas → altas luces

– Tomas más luminosas → sombras

+ =

https://www.overfitting.net/2021/05/raw-hdr.html
https://www.overfitting.net/2021/05/raw-hdr.html
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9. APILADO HDR

        

3 tomas 
separadas 3EV
{0, +3EV, +6EV}

medianas de la 
luminosidad relativa

https://www.overfitting.net/2021/05/raw-hdr.html
https://www.overfitting.net/2021/05/raw-hdr.html
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9. APILADO HDR

        
mapa de fusión

comparación de ruido

https://www.overfitting.net/2021/05/raw-hdr.html
https://www.overfitting.net/2021/05/raw-hdr.html
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9. APILADO HDR
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Código R:

https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise4-hdr/hdr_DNG.R
https://github.com/gluijk/dng-from-tiff/blob/main/exercise4-hdr/hdr_DNG.R


gracias
overfitting.net
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