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Definicidn de ruido

Ruido = desviacion de los valores RGB de cada pixel respecto a los esperados

Nivel RGB Esperado | Nivel RGB Capturado | Ruido absoluto | Relaciéon S/N
50 52 2 25,0 Peor relacion S/N
200 203 3 66,7 Mejor relacion S/N

relacion S/N

v
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Fuentes de ruido en un sensor

1. DE LECTURA: inherente a todo circuito (dominante en sombras)
2. FOTONICO: inherente naturaleza aleatoria de la (dominante en luces)
3. TERMICO: generado por del sensor (ciertas aplicaciones)
4. DE CUANTIZACION: redondeo en la (despreciable)
fotones T °C
‘ 1101001
Sensor ‘ ISO A/D
.............................................................. ............................................................
RUIDO DE LECTURA RUIDO TERMICC _
RUIDD FOTOMICO RUIDO DE CUANTIZACION
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Derecheo del histograma y ruido (1/3)

Derecheo = exponer al maximo el RAW justo antes de quemar altas luces

» La calidad de la captura es mayor CALIDAD DE LA

cuanto mayor es la exposicion del CAPTURA DIGITAL
RAW...

= ..pero cuidado: la pérdida de
calidad por saturacion es abrupta

= Derechear aumenta ademas el Zo,na_l de
nimero de niveles capturados maxima
aungue la mejora de calidad solo se calidad
percibe en forma de menor ruido
nivel de exposicion T
subexposicion saturacion
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Derecheo del histograma y ruido (2/3)

Derecheo aumentando exposicion (apertural/velocidad):

OEV +4EV

= El ruido depende del nivel de exposicion
del RAW: a mas exposicion RAW menos
ruido visible

» E| derecheo minimiza el ruido en la
captura

= E| derecheo no altera color ni contraste

(capturas a 1ISO100)

Derecheo subiendo el ISO:

__ 150100 ISOlGO(,;)S

= Lo Optimo es lograr derechear con el
menor ISO posible, pero si las
condiciones lo impiden derechear
subiendo el ISO también puede reducir el
ruido

S 3 Canon
(capturas a igual apertura/velocidad)

= Peligros del derecheo: saturacion de altas luces y trepidacion
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Derecheo del histograma y ruido (3/3)

= El sensor es un contador de fotones, los valores RAW que genera son
directamente proporcionales a los fotones capturados

= Alterar la exposicion (en captura o procesado) no modifica el color ni el contraste,
solo la luminosidad, por tanto derechear no altera el color ni el contraste

4.095

1.700

1.000

valores RAW

4.095 -
3.400

1.200
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Mpx vs ruido

= A mayor resolucion del sensor - mas pequefios son los fotocaptores - capturaran
menos luz - tendran peor relacion S/N - mas ruido visible a nivel de pixel

= Pero eso no necesariamente se traducira en mas ruido visible a nivel de la imagen
final porque el promediado estadistico de pixeles mejora la relacion S/N

mejor
relacion
S/N

C:am
m eJ (9] gl CON REESCALADO)

relacion
S/N
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Ruido del sensor en DxOMark

= www.dxomark.com tiene mediciones rigurosas de ruido y rango dinamico
= SNR 18 % = ruido en zonas de correcta exposicion

Dynamic Range Tonal Range  Color Sensitivity

Scores Specificati

150 Sensitiyi

SNR 18%

50 100 200 400 800 1500 2200 &400 12800 25800 51200 102400
Measured ISO

@® Sony ATR III @ Nikon DESO Canon EQOS 50 Mark IV |
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Concepto de rango dinamico

= Se define como rango dinamico (RD) a la relacidon existente entre una luminosidad
maxima y una luminosidad minima: MAX/MIN

RD DE LA ESCENA RD DE LA CAMARA

= Rango comprendido entre la zona mas » Rango comprendido entre la
luminosa (luces altas), y la mas oscura saturacion, y las sombras del sensor
(sombras profundas) de la misma con un ruido tal que ya no permita

distinguir detalle

= Si el rango dinamico de la escena es
superior al de la camara, no se podra
captar toda la informacion de la
escena con una sola toma
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Expresion del rango dinamico

= El rango dindmico se puede -cuantificar
numéricamente y expresar de diferentes
formas. Por ejemplo una escena donde las
altas luces sean 10.000 veces mas
luminosas que las sombras tendra un...

RD lineal de 10.000
Contraste de 10.000:1

RD de 13,29 pasos o 13,29EV

RD de 80 dB \
\ log,(10000)

20-109,,(10000) 1EV = 6 dB
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RD de la escena: ejemplos reales (1/3)

= Escena de bajo rango dinamico:

~3EV

F2EWT1EY 10BN |9EY |-BEY [-EY [BEY |BEW [4EY 3BV |-2EV MEY (OEV

histograma RAW
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RD de la escena: ejemplos reales (2/3)

= Escena de rango dinAmico medio:

T TTe——

-IEEVT4EY [F13EV FT2EY 11BN 10BN |-9EY |-BEY |-FEY |BEY [BEY [

histograma RAW
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RD de la escena: ejemplos reales (3/3)

= Escena de alto rango dinamico:

~12EV

A
v

-IEEV4EY 3BV |T2EY 1B 10BN |-9EY |-BEY [-7EY |BEY E\r-flEV BV |-2EV BV (OEV

il

i

histograma RAW
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Escena de alto RD vs RD del sensor: Canon vs Fuji

= A continuacion se muestra una comparacion de rango dinamico captado por una
Canon 30D vs una Fuji S5 Pro

= En ambos casos se empled la medicion de la cAmara. Asi cabe hablar de rango
dinamico en las luces (saturacion) y en las sombras (ruido)

= La Fuji gana gracias a su sensor Super CCD B \ |

H .
3’@4 ‘

Archivos RAW cortesia de Javier Bonilla Quesada (Ojo Digital)
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RD de la visibn humana vs dispositivos

o0 10 %cam* 2 4 6
1 | | |
1 | |

Vista humana dinamica (27EV)
Vista humana estatica (16EV)

Camara digital (9EV)
Monitor (TEV)

Papel (4EV)
S mapeo *, 3 :
LDR (3EV)———

¢ detonos ™ —
MDR (6EV) e

HDR (12EV)
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Utilidad del rango dinamico (1/3)
Escenas de alto contraste

= Un sensor de mucho rango dinAmico permite capturar escenas de mas contraste

» Es posible capturar en una sola toma
escenas que en otra camara requeriran
hacer méas de una foto

= Los sensores de alto rango dinamico
eliminaran la necesidad de hacer
ahorquillado en escenas HDR
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Utilidad del rango dinamico (2/3)
Errores de subexposicion

= Un sensor de mucho rango dinamico permite “levantar’ fuertemente las sombras
sin que aparezca un ruido excesivo

s
-IBEV | 4EY 3BV [ 2BV FIEY IOEV -8BV |-BEY [FEN |BEV |[BEY [-4EV 3BV 2BV EV OBV FO t O C 0 rtes I a. d e

Mika
| 6EV
wm histograma
I RAW
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Utilidad del rango dinamico (3/3)
Procesado extremo en las sombras

= Un sensor de mucho rango dinAmico permite procesar agresivamente las sombras
profundas garantizando que el ruido se mantenga contenido

» Limpieza de ruido en las POSIBILIDADES DE
sombras profundas PROCESADO

ruido visible
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Tamano de sensor y tecnologia vs rango dinamico

Canon EOS 70D Canon EOS 80D
150100 | 1/160 | +5EV v 150100 | 1/160 | +5EV Vv

= A mayor tamafio de sensor
— mas superficie recolectora

. .. O
de luz - menos ruido visible 2
en la imagen final a igual T
tecnologia ol Tl o
LINQUL/ >
& Download: JPEG (14.6MB), RAW (19.2MB) 4 & Download: JPEG (14.7MB), RAW (23.1MB) i 8
QO
) -
= La tecnologia suele tener
mas peso en el ruido que el \ \
) )

tamano de sensor
O N-THRIGGS SON-TRIGGS

(31 M N: b

= A ISOs altos el tamano de
sensor resulta mas decisivo

77T ’ 7
al « Joou dal « Joew
i L LINBUL

¥ Download: JPEG (13.3MB), RAW (19.1MB) ‘4 ¥ Download: JPEG (13.2MB), RAW (23.6MB) i

Pruebas de '
rango dinamico CAMBIO DE TECNOLOGIA »
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Rango dinamico del sensor en DxOMark

= www.dxomark.com tiene mediciones rigurosas de ruido y rango dinamico
= Dynamic Range = ruido en las sombras

Scores Specifications Measurements Lenzes tested

Dynamic Range

IS0 Sensitiiie, SMR 15%

Scree

Tonal Range  Color Sensitivify

Dynamic Range

50 100 200 400 800 1500 2200 &400 12800 25800 51200 102400
Measured ISO

@® Sony ATR III @ Nikon DESO Canon EQOS 50 Mark IV |
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Rango dinamico sensor digital vs pelicula quimica

» La pelicula quimica no logra imagenes tan limpias ( ) como los sensores
digitales, pero mantiene una calidad minima en un superior al de los
sensores

60
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Fuente: DxO Labs
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